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Qué hacemos

GIIS (Grupo de Investigación

en Ingeniería del Software)

 Pruebas de Aplicaciones con Bases 

de datos

 Evaluación, generación, reducción

 Pruebas con tecnologías usadas en  

Big Data Engineering

 Almacenamiento (NoSQL)

 Procesamiento (MapReduce)

 Estándares (ISO/IEC/IEEE 29119)

 Formación
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Un fragmento simple de un programa Java…
El salario es calculado como un salario base más el promedio de los 

bonus generados por los proyectos en los que el empleado ha participado

Ejecutando esta función se cubren 

todas las ramas

100% de cobertura?

J. Tuya (2015)

Puedes conocer la cobertura de 

las pruebas de tu aplicación
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Qué pasa si…

… El empleado no está

asignado a ningún 

proyecto?

… Todos los proyectos asignados a un

empleado dado tienen bonus > 0?

… Todos los proyectos asignados 

tienen bonus = 0?

… Algún proyecto asignado

tiene bonus = 0?

J. Tuya (2015)

... y la cobertura de tus SQL?

El promedio de 

bonus es correcto

El promedio de bonus

NO es correcto

La sentencia SQL NO 

devuelve filas: 

RuntimeException



Para estas tareas Test4Data proporciona 

automatización como ayuda al 

desarrollador y al tester

+
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... and your SQL test coverage?

Cómo plantearíamos la prueba?

Identificar las diferentes situaciones que pueden 

ocurrir (Test Coverage Items según ISO/IEC/IEEE 

29119) y Preparar la Base de Datos de Prueba



(1) Herramientas
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Aplicación BD 

Pruebas

Generación 

BD pruebas

Técnica/Criterio

de prueba

Reducción 

BD pruebas

BD 

Producción

SQL
(filas generadas)

(filas seleccionadas)

SQLFpc/SQLRules (web, ws / Java)

• Identifica Situaciones

de interés a probar

• Evalúa cobertura

respecto BD de pruebas

SQL

QAGrow (Java)

• Crea nuevas filas y las 

inserta en la BD de pruebas

• Para alcanzar la cobertura

SQLFpc

QAShrink (Java)

• Inserta en la BD de pruebas

filas de la BD de producción

• Para alcanzar la cobertura

SQLFpc

• Minimizando el tamaño de la BD

test4data.com

giis.uniovi.es/tools/

http://test4data.com/
http://giis.uniovi.es/tools/


(2) Entrenamiento (SQLTest) 
http://in2test.lsi.uniovi.es/sqltest/

 Objetivo: Realizar pruebas EFECTIVAS
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 Facilidad para 

introducir datos 

de prueba y 

casos

 Evaluación 

automática de la 

efectividad de las 

pruebas

 Comparación con 

otros 

participantes y 

ranking

http://in2test.lsi.uniovi.es/sqltest/


(3) Testing en Big Data Engineering
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OLAP Database

(Data Warehouse)
OLTP Database

Relational Model Star Model

Visualization, 

Manual 

Analysis

Online 

Applic.

Busines Intelligence



(3) Testing en Big Data Engineering
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No Relational Model

No Transactional

(eventual consistency)

No Normalized

Replication/Distribution

Multiple Technologies

OLAP Database

(Data Warehouse)
OLTP Database

Relational Model Star Model

Visualization, 

Manual 

Analysis

Online 

Applic.

Busines Intelligence

Apoyo al desarrollador y tester

• Modelar para derivar las pruebas

• Cambios de los programas

• Consistencia de información replicada

• Eficiencia (minimizar datos)

• Efectividad (detección defectos)

e.g. Hadoop/MapReduce

NoSQL

Database(s)

Complex

Massive Data

Processing

Data 

Analytics

Other

Data 

Sources



(3) Testing en Big Data Engineering
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NoSQL

Database(s)

Complex

Massive Data

Processing

Data 

Analytics

Other

Data 

Sources

Tipo almac. Tecnología Objetivo

Hadoop MapReduce Elaborar Técnicas de prueba: data-flow & fault-based

Realizar pruebas aplicaciones mejora calidad datos

Columnas Cassandra Facilitar mantenimiento: detección impacto cambios 

al cambiar la estructura lógica de datos

Clave-Valor Riak Modelar y probar transacciones

Grafos n/d Evaluar grado de completitud de pruebas en 

aplicaciones ETL

Investigación en curso:



Evidencias: Usar SQLFpc para crear 

una BD de pruebas

 Proceso iterativo (ejemplo en ERP Compiere)
 SQLFpc proporciona reglas ejecutables (SQL) por cada situación a probar

 Ejecutar reglas no cubiertas

 Seleccionar una regla no cubierta

 Crear filas en BD para cubrir
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24 condiciones, 5 tablas → 64 filas

15 CASE, 20 tablas → 89 filas



Evidencias: Reducción de una BD de 

100GB (benchmark TPC-H)
 Efectividad: Preserva la 

cobertura respecto de la BD 

de producción

 Eficiencia: Reducción de 

tamaño independiente del de 

la BD de producción

 Eficiencia: Tiempo 

proporcional al de ejecución 

de las consultas

 Funcionalidad: Soporta BD 

grandes, queries complejas. 

Totalmente automatizado

Pruebas SQL y NoSQL 14J. Tuya (2015)

0
200
400
600
800

1000
1200
1400
1600
1800
2000

Si
ze

 o
f R

e
d

u
ce

d
 D

at
ab

as
e

 (R
o

w
s)

Sequential

Seq (x1000)

Seq (x100)

Seq (x10)

Parallel

Par (x1000)

Par (x100)

Par (x10)

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

N
o

rm
al

iz
e

d
 E

xe
cu

ti
o

n
 T

im
e

Sequential

Seq (x1000)

Seq (x100)

Seq (x10)

Parallel

Par (x1000)

Par (x100)

Par (x10)



Cómo podemos ayudarnos 

mutuamente?
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 SQL - Test4Data

 Utilizarlas en la empresa

 Obtener feedback

 NoSQL - Big Data Engineering

 Identificar problemática en las empresas 

 Adaptación de nuestra investigación

 Entrenamiento

 SQLTest

 Formación Técnicas de Prueba

 Divulgación ISO/IEC/IEEE 29119. 

Viabilidad aplicación/adaptación a PYMES

- Coste pruebas

- Tamaño BD pruebas

+ Significativa

+ Calidad y Cobertura

+ Productividad (automatización)

- Tareas manuales (creación BD)



Contacto
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 GIIS (Grupo de Investigación en Ingeniería del Software), 

Universidad Oviedo

 http://giis.uniovi.es/

 Javier Tuya

 http://giis.uniovi.es/tuya/

 tuya at uniovi.es

http://giis.uniovi.es/
http://giis.uniovi.es/tuya/

